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Etar de la question. — Dans une mote antérieurs
parue sux Aanaler des Ponts et Chawssdes (mars 1890},
nous avons relaté diverses expériences exédcutdes au
lahoratoire des Ponts et Chaugsées de Boulogme en vue
d'étudier les influences {conditions do fabrication et de
congervation), gui peuvent modifler 1a qualité intrinséque
des ciments portland, indépendamment de toute considd-
cation relative & la maniére dont on les emplois.

Dans le prégent mémoire, nous nous proposons au con-
traire do ne plus nous occupset de la nature du ciment t,
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VITRUVIUS
80 —15 BC

« BRICKS MUST BE MANUFACTURED IN SPRING OR
ARCHITECTVRE

ou Art.de bien baftir, AUTUMN, SO THAT THEY DRY EVENLY.

de MarcV1truuc Pollion Autheur ‘
an:o s Arh Secretairede Mon-

THOSE PREPARED IN SUMMER ARE DEFECTIVE
BECAUSE WHEN THE SUN BRINGS THE SURFACE TO

HIGH TEMPERATURE, IT MAKES IT APPEAR DRY, WHILE
AT HEART IT IS NOT.

THEN, DRYING, THE CORE RETRACTS, MAKING
CRACK THE PARTS THAT WERE DRY. »

« A BRICK CANNOT DRY IN LESS THAN TWO YEARS. »
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Schnitte von Gesteinsproben aus:

Nagelfluh (« Naturbeton ») Opus caementitium Heutigem Beton

After H.-O. LAMPRECHT, Opus Caementitium — Bautechnik der Rémer, Verlag BAU+TECHNIK 1996



T e

NI w - LS
COl b kGa LINRARY

ARCHITECTURE

el Bernard FOREST de BELIDOR

QUI COMPREND

L'ART DE DIRIGER LES EAUX
de la Mer & des Rivieres 2 I'avantage de la défenfe des -
Places, du C » & de I'Agricul

Par M. BELID OR, Colonel dInfamserie , Chevalier de I'Ordre
™= Militaire de Sains Lowis 5 &re.

TOME SECOND,
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Defecription de la Machine fervans a plonger le beton , pour qu’il ne
perde point de fon onction en traverfant Peau. . Ibid.
Compofition du mortier de beton , conformément a ce qus a été fait de
. mieux pour les ouvrages exécutés a Toulon. . 185
Maniere & employer le morsier de beton avec la pierre 5 pour former le

eorps de la Magonnerie. .. 186
La Magonnerie de beton eft la meilleure de touses celles qu’ofl peus em-
ployer pour batir dans Peau [ans batardeaux ni éputfemens. 187
Lor[que Pon a une longue Fondation a faire , il ne faut Pentreprendre
que par parties , afin de ne point donner trop de prife a la Mer. 188
Meéthode qi’il faut fuivre pour éxccuter [¢lon les pratiques (g'recedemes un
grand ouvrage qui auroit beaucoup d’étendue en longueur & en Iargegr.
| 189

Détail fur la compofition de a magonnerie de beton. Ibid.
Autre detail fur le progrés de la méme magonnerie , relativemens au 1ems
du travail & ala quantite de monde quil faudva y employer. 190




donner plus de quatre pieds de c6té qui produifent foixante &
quatre pieds cubes, crainte d’en rendre lamanceuvre trop emba-
raflante.
842. Vitruve , en parlantdu Beton, veur qu’il foit compofé  Compofi~
de deux parties de pozzolane fur une de chaux ; il fous-entend %" ‘i}"e -
fans doute que la chaux doit étre mefurée vive, & quien I'étein= 11, conjore
mément dce dra en méme-tems qu’on fera le mortier, afin que par l'effer=
qut aééfait yefcence qui fe fera il puiffe fe détacher une plus grande partie
pour les ou- des fels contenus dans la blocaille & la pozzolanne qu’on doig
Jrages £xé- y incorporer ; il fupppofe d’ailleurs qu’on a cette matiere aufli
Ion, " commodément qu’en ltalie.
M. Milet de laonville » quia acquis fur la maniere de batir
dont nous parlons une expérience éclairée par de bons prin-
cipes; a fait un grand nombre d’effais fur la meilleure maniere
de compofer le Beton , & voici celle quia le mieux réufli dans
les travaux dont il a eu la direétion.
Aprés avoir choifi un emplacement uni & bien battu, Fon
prend douze parties de pozzolaname , de terrafle de Hollande, ou
de cendrée de Tournay , dont on forme une bordure circulaire
de cinq ou fix pieds de diamétre, fur laquelle on pofe fix par-
ties de fable, bien grené & non terreux, répandu également. On
remplit Iintérieur £ ce cercle de neuf parties de chaux vive bien
‘cuitte,, concaffée avec une maffe de fer pour qu'elle s’éteigne

plus vite , ce qui fe fait en 'y jettant peu a peu de l'eau dela
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‘cuitte,, concaffée avec une maffe de fer pour qu'elle s’éteigne
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The Story of

JORY SUEATON John SMEATON

1724 - 1792

AND THe €DDTSTOH€ LIGHTHQUSE

PHARE D’EDYSTONE.
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PRECIS HISTORIQUE
DE LA
CONSTRUCTION DU PHARE D'EDYSTONE,
Par J. SMEATON,
INGENIEUR, MEMBRE DE LA SOCIETE ROYALE DE LONDRES, EN 1759;

Extrait de la Bibliothéque britannique des Sciences et Arts de Londres, tome I,
pages 89 et 6115

TRADUIT DE L'ANGLAIS, PAR M. A. PICTET, pe Genive (1).

Lz tems et lindustrie humaine, aiguillonnés par tous les molifs qui
peuvent la développer, ont amené l'art sublime de la navigation 2 un
degré voisin de la perfection absolue. Une tempéte en pleine mer n’est,
pour le matelot expérimenté, qu'une occasion de déployer son adresse
a maltriser I'élément dont il brave la fureur ; mais c’est au voisinage de
la terre qu'arrive 1'heure du danger. Lorsque cette terre est inhospita~
liere et bordée de brisans; lorsqu'une nuit profonde ajoute aux diffi<
cultés de la manceuyre toutes lez anxiétés du doute, alors I'adresse, la

WINSTANLEY'S LIGHTHOUSE O THE COOYSTONE. 1699 . ;

. (1) J”ai cru devoir ajouter  la traduction faite par M. Pictet, cinq des principales
planches que j'ai fait graver sar les dessins de M. Smeaton, et dont je donne la des~
gription d'apris celles (u'on trouve dans son grand ouvrage. On y verra les moyeas
ingénieux employés par l'auteur & la construction de ce monument. L. S.

T.NELSON AND SONS. 4

’)

LONDON, EDINBURGH AND NEW YORK.




'~ John SMEATON, 1791
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longtems. M Smeaton donne, a cette occasion, la recctte d'une com=
position qu’il tenait de nnlord Macclesfield, ¢t qu'on nomme mortier
de cendres. On prend deux parties de chaux trés-vive et trois de cendres
de bois, mesurées en volume; on fait en terre un creux rond, dans
lequel on met les cendres, et au milieu d'elles la chaux qu'on fait éteindre
en larrosant sur la place, et qu'on méle bien avec les cendres; on laisse
refroidir le tout, et on le bat ensuite a deux ou trois reprises avant de
sen servir. Ce mortier est préféré par les ouvriers macons i celui de
traas pour supporter l'alternative de sécheresse ou d’humidité.

Belidor et dcja Vitruve avaient indiqué la pouzzolane, cendre volca-
nique a laquelle le traas ressemble beaucoup, comme susceptible de
faire un tres-bon ciment 4 employer sous 'eau. M..Smeaton, en faisant
des recherches sur.les moyens de s’en procurer d'ltalie, apprit qu'un
marchand de Plymouth en avait apporté de Civita-Vecchia une cargaison
qu’il avait compté vendre aux entrepreneurs du pont de VVestminster,
et dont aucun n’avait voulu faire l'essai, satisfaits, comme ils I'étaient ,
de l'emploi du traas. M. Smealon la mit a I'épreuve, et trouva qu’em-
ployée avec la chaux d’Aberthaw, elle faisait une composition plus dure

quaucune de celies quon emplgyalt dans les constructions a lair, et
‘que, sous I'eau, elle acquérait une dureté progressive qui finissait par
égaler celle de la meilleure pierre de Portland. Il hésita d’autant moins
a acheter loute la provision du marchand, qu’il I'obtint 2 beaucoup
meilleur prix que le traas.




1753:

1757:

1796:

1818:

1824:

1848:

The Second Invention of Concrete

Bernard Forest de BELIDOR describes the roman concrete of
Vitruvius as a combination of lime + pozzolanas

John SMEATON demonstrates that the best lime comes from
impure limestone

James PARKER opens a quarry of a limestone rich in silicates
Louis VICAT publishes his PhD on cement
Joseph ASPDIN first patent on Portland cement

Joseph LAMBOT’s boat, the first reinforced concrete structure



A Century of Progress (ACI 2004)
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Eugene FREYSSINET : Le Pont du Veurdre (1910 — 1911)




Pont de Boutiron (1912), toujours en service
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In 1910,
a concrete arch bridge should be a THREE-HINGED arch,

the rule for Steel bridges
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In 1910,
a concrete arch bridge should be a THREE-HINGED arch,

the rule for Steel bridges



Freyssinet suspected creep+shrinkage could
generate a risk of unstability

« .. je suis donc revenu la nuit, avec Biguef,
un homme sir, pour remettre en charge les vérins de
décintrement et bétonner les articulations ... »



Collapse of the
KOROR Bridge
Palau, India
(1996)




Pont de Charenton (1926-1929)



2006 : the Exhibition
at the CNAM Museum

Exposition 31 mai - 5 novembre 2006
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Joseph LAMBOT’s boat: 1848

1¢" steel-reinforced concrete application (wrought iron)
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